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2 i Serie FHV7 OmRoOoN s

Ultimative Flexibilitat fur die Finzelne Kamera fiir die Prifung

versch|edener Produkte ........................................................................................................................................................ S6

Fertigungsumgebung der Zukunft

Wie menschliche Augen misst die FHV7 Smart Camera mit mehrfarbigem Licht, Autofokusobjektiv und 12 Megapixel
fur breitere Bereiche stabil Objekte in verschiedenen Farben und GroBen auf derselben Produktionslinie.

Nahezu un beg renzte Kombination Smog lich keiteﬂ, Die leuchtenden Farben und Objektivfokussierungen kénnen durch Parameter eingestellt werden, der Mechanismus
um 3 | |em PrOd U ktionsa ﬂfo rderU ngeﬂ gereCht 74 Werden .................... sa zum Austausch von Leuchten und beweglichen Kameras nicht mehr erforderlich ist. Diese Funktion reduziert den

Zeitaufwand flr Konstruktion und Einstellung sowie die Anzahl der Maschinenkomponenten erheblich.

Modularer Aufbau

Mit der FHV7 Smart Camera kénnen Sie ein Objektiv, ein Licht- und ein Bildelement flexibel kombinieren.

Dies sind die wichtigen Module, die die Leistung einer Smart Camera bestimmen. Sie kdnnen mehrere an lhrer
Produktionslinie installierte Vision-Sensoren in diese FHV7 Smart Camera integrieren, die an Ihre Inspektions- und

Messanforderungen angepasst werden kann.
Durch die Verwaltung der verschiedenen Kameras auf der Basis von Modulen kénnen Sie die Kosten

erheblich senken.

Steigerung der Produktionsqualitat
ohne Abstriche bei der Zykluszeit - 58

Erstklassige Geschwindigkeit ™

Die Priifzeit kann auf 1/4 ™ der fiir vorhandene Modelle erforderlichen Zeit
reduziert werden. Mit dieser FHV7 Smart Camera kdnnen Sie die gleiche
Zykluszeit auch nach der Aktualisierung der Aufldésung oder dem Hinzufiigen
von Prifpunkten beibehalten.

*1. Auf Grundlage einer Umfrage von Omron im Oktober 2018.
* 2. Vergleich der Probe mit der Prifzeit mit Vision-Sensoren, die in der Maschine des Kunden installiert sind.
Auf Grundlage einer Umfrage von Omron im Oktober 2018.
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Serie FHV7

Nahezu unbegrenzte Kombinationsmaoglichkeiten,
um allen Produktionsanforderungen gerecht zu werden

Smart Camera

Objektive

Standard-Autofokus
6/9/12/16/25 mm

Hochgeschwindigkeits-Autofokus
6/19 mm

Automatische Moduleinstellung| zum PATENT ANGEMELDET ¥2
Diese Funktion passt sich automatisch dem montierten Objektivmodul an, sodass der

Bildsensor tiber seinen gesamten Bereich eine gleichmaBige Lichtempfindlichkeit hat.
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C-Mount-Objektive (Beispiele)

Bildsensoren (Farbe/Schwarzweil3) Wasserdichte Abdeckung

Global Shutter

0,4 MP 1,6 MP
3,2 MP 5 MP

Rolling Shutter

6,3 MP 12 MP
Diese Komponente ist erforderlich zur Gewahrleistung
von IP67-Schutz ohne Verwendung eines Beleuchtungsmoduls.

* 1. Fur die EtherCAT-Verbindung wird die FHV-SDU30 EtherCAT®-Schnittstelle benétigt.
*2.,Zum Patent angemeldet” bedeutet, dass wir in Japan einen Patentantrag gestellt haben, und ,Patentiert” bedeutet, dass uns in Japan das Patent erteilt wurde. (Stand: April 2019)

IP67-Struktur

Behdlt wasserdichte IP67-Struktur auch nach Modulwechsel

Unverlierbare Schrauben

In den Modulen werden unverlierbare Schrauben verwendet.

bei und eignet sich so fur nasse Umgebungen Die Schrauben fallen nicht auf Produkte.

OMmRON

Die FHV7 Smart Camera bietet mehrere Optionen fiir Komponenten, sodass Sie Objektiv und Licht frei mit der
Kamera kombinieren und die optischen Bedingungen ganz einfach an bestimmte Produkte anpassen kénnen.
Der Platzbedarf der Kamera wird durch den Austausch des Moduls nicht beeinflusst. Auch wenn sich die

Module
Lichtquellen
w o™ L3
L L B
| .
|
L
, = ©
Mehrfarbig (R/G/B/IR) Rot

Sie kénnen aus einer breiten Palette von mehr als 150 Modellen auswahlen.

Einfaches Hinzufligen von externen Leuchten

Durch Anschliel3en der Beleuchtungssteuerung kénnen Sie

im Einstellfenster der FHV7 die Lichtaussendung ganz einfach

anpassen und die Lichtemissionen so einstellen, dass sie mit

dem ~ Auslosen des Verschlusses synchronisiert
| werden.

Beleuchtungssteuerung

Produktspezifikation plotzlich andert, ist das System nach einer minimalen Neuanordnung wieder betriebsbereit.
Ein All-in-One-Modell mit Linsenmodulen und Lichtmodulen ist ebenfalls erhaltlich.

Optische Filter

Diffusionsfilter

Polarisationsfilter (sichtbares Licht)

Polarisationsfilter (Infrarot- und sichtbares Licht)

Problemloser Austausch von Filtern

Die Lichtabdeckung und der optische Filter sind austauschbar,
sodass Sie keine Schutzabdeckung vor Schmutz vorbereiten

mussen.

Verschmutzte Deckelfilter kénnen zum
Austausch separat entfernt werden
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Serie FHV7

Finzelne Kamera fur die Prifung verschiedener Produkte

Mehrfarbiges Licht
Fur Farbvarianten

Mehrfarbiges Licht bietet eine schnelle Losung fir das Messen
verschiedener Farben. Beispielsweise werden Objekte mit _
verschiedenfarbigen Paketen auf einer Produktionslinie korrekt
mit dem Licht gemessen, das seine Beleuchtungsfarbe an

jedes Objekt anpasst. Wenn das Produktdesign gedndert oder
ein neues Modell hinzugefigt wird, kénnen Sie einfach einen
Parameter andern, anstatt die Beleuchtung ersetzen oder

optimieren zu mussen. Die Produktionslinie ist immer fir eine

breitere Palette von Produkten bereit.

faldfa i

Autofokus-Objektiv
Fiir unterschiedliche Grof3en

Das Autofokus-Objektiv deckt einen Brennweitenbereich von

59 mm bis 2.000 mm" ab. Auch wenn Produkte in verschiedenen
Grolen produziert werden, kann der Fokusbereich leicht durch
Anderung der Parameter angepasst werden. ? Dank dieser
Funktion ist keine mechanische Bedienung fur eine Umstellung
beim Produktaustausch erforderlich, wodurch das System
vereinfacht und die Produktivitat gesteigert wird.

*1. Je nach Objektivtyp unterschiedlich. Weitere Informationen finden Sie in der optischen Tabelle auf Seite 49.

* 2. Stellen Sie im Voraus den Fokus fir verschiedene Produkthéhen ein und wechseln Sie zwischen ihnen,
wenn Sie eine Umstellung durchfihren.

Erstklassige Auflosung : 12 Megapixe
Positionsvarianten

Der Bildsensor mit 12 Megapixeln erméglicht
hochpréazise Prifungen fiir groSere Bereiche.
sind mehrere Kameras oder ein Mechanismus

Bewegen einer Kamera, um verschiedene Pr

verschiedene Modelle auf derselben Produk
erfassen, nicht mehr notwendig.

* 3. Auf Grundlage einer Umfrage von Omron im Oktober 2018

P

Bei der Inspektion
von Produkten mit
unterschiedlichen Farben

Wenn ein Produkt mehrere Farbvarianten
hat, kbnnen einige der Farben bei

einer einfarbigen Beleuchtung zu

einem geringen Kontrast fihren. Die
mehrfarbige Beleuchtung erméglicht das
Umschalten von Farben flr verschiedene
Farbvarianten von Produkten und sorgt so
fUr stabile Inspektionen.

Bei der Inspektion von Produkten
mit unterschiedlichen Groen

Bei der Inspektion von Produkten wie
Kunststoffflaschen in verschiedenen
GroBen kdnnen Sie einen Wechsel nur
durchfthren, indem Sie die Einstellung

des Autofokusobjektivs dndern. Das

Autofokusobjektiv benétigt den Mechanismus

zum Bewegen der Kamera nicht.

Erweiterung des Umfangs

OMmRON -

Nur rotes Licht Mehrfarbiges Licht

08122018 L
08122016 Nicht lesbar

Arbeitsabstand
90 mm—100 mm [ |

N |
e L

Immer fokussiert, auch wenn sich die Brennweite dndert

Delicious safety

Water » Water

Natural mineral water

5MP 12 MP

der Teileinspektion

Eine genaue und umfassende
Inspektion der Befestigungspunkte
von Teilen an verschiedenen
Automobilmodellen ist ohne
bewegliche Kameras maglich.
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Serie FHV7

Steigerung der Produktionsqualitat
ohne Abstriche bei der Zykluszeit

Priifzeit auf 1/4 reduziert

Erforderliche Zeit fiir die externe Inspektion von Dosen

Die Prufzeit kann auf 1/4"" der fiir vorhandene Sensoren erforderlichen Zeit
reduziert werden. Sie konnen eine prézisere, detaillierte Qualitatspriifung
durchfiihren und dabei die gleiche Zykluszeit einhalten.

Klare Bilder Eine prézise Inspektion mit hochauflésenden
X Bildern ist moglich, wahrend die Zykluszeit wie
erleichtern zuvor beibehalten wird. Die FHV7 Smart Camera

die Inspektion

winzige Risse oder Kratzer auf Etiketten zu

erkennen, die zuvor nicht erkannt werden konnten.

0,4 MP
mt .
L
Natural minera

Kiirzere Prifzeit, selbst wenn

1,6 MP die Anzahl der Pixel erhéht wird

erhoht die Produktionsqualitdt durch die Fahigkeit,

OMRON : ¢

Klassenbeste Geschwindigkeit

Bilderfassung: Maximale Geschwindigkeit 2,3 ms

X

Auf 2 Kerne verteilte Verarbeitung

X

Hochgeschwindigkeits-Algorithmus

Mehr Prifpunkte

Beispiel: 12 zus. Punkte []

Griin: Priifung bestanden, Rot: Priifung fehlgeschlagen

Die FHV7 Smart Camera bietet eine optimale Lésung flr
das Problem langerer Zykluszeiten, die durch zusatzliche
Prifpunkte verursacht werden, um die Produktionsqualitét
zu erhéhen. Sie mussen das Sichtfeld nicht in mehrere
Teile aufteilen und es nicht mehreren Kameras zuweisen
oder ein Hochgeschwindigkeits-Bildverarbeitungssystem
installieren.

Die Messwerte kdnnen sich aufgrund von
Werkstlickvariationen oder Anderungen der dufleren
Umsténde allmdhlich andern. Selbst in solchen Féllen
ermdglicht die auf 2 Kerne verteilte Verarbeitung die
Ursachenanalyse und die Einstellung von Anpassungen
wahrend der Messungen. Sie kénnen Ausfallzeiten und

Die Einstellungen
konnen ohne
Ausfallzeiten
angepasst werden

Sichtprifungen von nicht inspizierten Artikeln vermeiden.
328ms - - - - -

y-C O O O O Kein
@ Ausfallzeiten oder

Corel — Kostenverluste

Inspektion Auftreten von NG
Core2
12 zusatzliche
Punkte
197 ms 131 ms Ab dem nachsten Trigger mit

HG-Andyse Anderung der Dufthfuhrunq von neuen Einstellungen messen
Priifungen

Einstellungen Einstellungen

Anderungen an den

Simu\atlonssoﬁwareverwenden ) I
Einstellungen berticksichtigen

* 1. Vergleich der Probe mit der Priifzeit mit Vision-Sensoren, die in der Maschine des Kunden installiert sind. Auf Grundlage einer Umfrage von Omron im Oktober 2018
* 2. Auf Grundlage einer Umfrage von Omron im Oktober 2018.
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Serie FHV7

Anwendungsbeispiele

RUckverfolgbarkeit und Seriennummernverwaltung

Die FHV7 Smart Camera eignet sich fir Anwendungen, bei denen Priifergebnisse

und Bilder anhand der Seriennummern des Produkts verwaltet werden.

Stabiler Messwert unabhangig von der Druckqualitat

Funktion zur Bewertung der

I 2D Code Il ermdglicht eine leistungsstarke Codeablesung B auElE
Der spezielle Algorithmus fur die stabile 2D-Codeablesung unter widrigen Bedingungen ist 1SO/IEC 15415
implementiert. Es konnen Daten auf Basis der Druckqualitatsspezifikationen ausgegeben werden,
. . _— -ISO/IECTR29158
was zu einem stabilen Druck beitrégt.
Wechselnde Nach der Schlechte Druckqualitat bei Schlechte Druckqualitat
Umgebungshelligkeit

Verarbeitung/dem Waschen Hochgeschwindigkeitsverbindung  auf grober Oberfldache

Spéne durch Reflexion Kontrastarm Wassertropfen Kratzer Abweichungen bei  UngleichmaRiger Formvarianten von
und Schmutz den Startpositionen  Zeilenabstand geschmiedeten Objekten

I Sicheres Erkennen von schwer lesbaren Zeichen (OCR)

Gedruckte Zeichen kénnen zu nah beieinander liegen, und Zeichen kénnen auf gekrimmten Oberflachen gedruckt sein.
Auch in diesen Féllen ist eine stabile Ablesung maoglich. Auerdem kénnen Schilder gelesen werden.

o ERED

Sich bertihrende Zeichen

Gebogene Zeichenketten

Plus-Zeichen

Einfache Installation mit integriertem Woérterbuch

Viele bisherige Zeichenerkennungsverfahren erforderten vor dem Einsatz die langwierige Einrichtung eines Worterbuchs. Das
integrierte Worterbuch, das auf Basis unserer langjahrigen und reichen Erfahrung mit FA-Produktionsstatten entwickelt wurde, enthélt
eine Vielzahl von Schriften und méglichen Zeichenvarianten und macht die Einrichtung eines Worterbuchs unnétig. Sie kénnen auch
nicht konventionelle Zeichen hinzufligen, wenn spezielle Schriftarten eingelesen werden.

Die Zeichen der meisten Drucker
kdnnen gelesen werden, einschlieBlich
Punkt- und Auswirkungsdrucker. SL 1028

208:102 " 12.8.23
2012.11.10 1980 0819 5

=

Heilprager Tintenstrahldrucker Thermodrucker Lasermarker

Es werden ca. 80 Schriftarten
unterstitzt

OMRON |

Evidenzmanagement

I Speichern und Komprimieren von Bildern in Hochgeschwindigkeit

Bilddaten sind so grof3, dass herkdémmliche Controller wegen begrenzter Speicherzeiten und Speicherkapazitaten nicht alle Bilder
speichern kénnen. Mit der Smart-Kamera FHV7 werden dank moderner Algorithmen und Hardware alle Bilder in Omron-Format
gespeichert und in Hochgeschwindigkeit komprimiert. So werden alle Bilddaten gespeichert, um auch héchsten Anspriichen bei der
Qualitatskontrolle zu gentigen.

Komprimierungszeit
Standard Smart Cameras I Speicherzeit

Die Zeiten in der Abbildung auf der linken Seite
I Etwa 400 ms dienen nur als Referenz, und ihre Genauigkeit kann
nicht garantiert werden. Sie werden unter folgenden
Bedingungen gemessen:

« FHV7H-M050 Smart Camera

« Schwarzweil-Bilder, 5 MP
Serie FHV7 - GroRe der konvertierten JPEG-Datei: 0,1 MB
- Ethernet

JPEG-Datei

JPEG-Datei
Hochgeschwindigkeits- I Etwa 200 ms

Bildkomprimierung

IFZ-Datei ! _ Etwa 100 ms

*1. Omron-eigenes Bilddateiformat

I Bilder werden auch wahrend der Messungen gespeichert

* 2. Alle Bilder kénnen unter den folgenden
Bedingungen gespeichert werden:
- Eine 0,4 MP Kamera
ein Hochgeschwindigkeits-NAS mit grol3er Kapazitat konnen alle Bilder auf der - Messzeit von 30 ms
« JPEG-Datei
- Bilder konnen kontinuierlich gespeichert werden
fUr ca. 380 Tage, wenn ein 3 TB NAS verwendet
wird (basierend auf 8 Stunden Betrieb pro Tag)

Die auf 2 Kerne verteilte Verarbeitung ermdglicht der CPU die parallele
Verarbeitung von Messungen und Bildprotokollierung. Mit dem Anschluss an

Hochgeschwindigkeitsstrecke gespeichert werden, was zuvor schwierig war. *2
Die Trendanalyse aller gespeicherten Bilder isoliert Fehler schnell und erleichtert

Gegenmafinahmen.

Standard Smart Cameras ‘

‘ ‘ ‘ Problem

I
Prioritét bei der Bildeingang 1 Messung Bildeingang 2 Messung Bildeingang 3 Messung : Da die Protokollierung wihrend der
Verarbeitung von _ ) Messung nicht moglich war, musste
Bidprotokallerung nn : der Benutzer zwischen Messung oder
1 1
Der nachste Bildeingang wird verzogert J Entsprechend konnten nicht alle
! : Bilder gespeichert werden, oder

Prioritét bei der Bildeingang 1 Messun Bildein jang 2 Messun . . A
Protokoll S d 1 $20 g I Bildeingabeausldser mussten je nach
rotokollierung von o .

9 : Bildprotokollierung 1 : Bildprotokollierung 2 Messausloseintervallen verzogert werden.

Bildern

I
Messungen 0
9 1 1 Stromunterbrechung Stromunterbrechung X ‘
| Protokollierung wahlen.
|
|

Serie FHV7 |

Bildeingang 1 Messung Bildeingang 2 Messung Bildeingang 3 Messung

Bildprotokollierung 1 Bildprotokollierung 2

] 1
1 1
= | I
| I
: Alle Bilder werden gespeichert :
I I
I I

Lésung

Messung und Bildprotokollierung werden
parallel verarbeitet.
Dadurch kénnen Sie alle Bilder speichern.
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Pick-and-Place

Die FHV7 Smart Camera kann mit Robotern fir Bestlickungs-

und Montageanwendungen kombiniert werden.

Shape Search Ill erkennt stabil alle Arten von Objekten

Die stabile Positionserkennung wird unabhadngig von Form, Material oder Hintergrund durchgefthrt.

Q Shape Search lIl

Konventionelle
Mustersuche

Komplexe Formen

Runde Formen Duinne Formen

Erkennungsrate (%)

Rauschen im Hintergrund Glanzende Oberflachen

I Sortieren von gemischten Modellen

Es kdnnen verschiedene Typen der gesuchten Objekte
sortiert werden.

B & B

Think & See, die Kerntechnologie Tg k} > 4 Fragen Sie uns zu

i,
See”Z iteren Informationen
von Shape Search llI ~ "
P Uber Think & See.

,Think & See” ist die leistungsstarke Kerntechnologie von Omron
fur die Bilderkennung. Omron entwickelt standig Technologien,
um Positionen, Orientierungen, Formen, Materialien, Farben,
Status oder Attribute von Dingen, Menschen, Fahrzeugen oder
anderen Objekten unter verschiedenen Bedingungen schneller,
genauer und einfacher als das menschliche Auge zu messen,

zu erkennen oder zu identifizieren.

OMRON | :

Einfache Ausgabe an die Gerate grof3er Roboterhersteller

Die Dialogfelder fir die FHV7 Smart Camera und die Programme flir Roboter verschiedener Hersteller reduzieren die Einstellzeit fir

Roboteranwendungen erheblich. Siehe Systemkonfigurationsdiagramm (S. 21) fur Verbindungsdetails.

Greifen Offset-Kompensation Platzieren

I Einfache Einstellung in 3 Schritten

Es werden verifizierte Roboterkommunikationsprogramme und Flussdiagramme bereitgestellt, die fir Roboteranwendungen erforderlich

sind. Sie mUssen keine Kommunikation entwerfen und kein Flussdiagramm erstellen, um eine Roboteranwendung einzurichten.

. . . . Anwendun Roboterhersteller
Nur ein paar Klicks im Robotereinstellungs-Tool wenaung
SCHRITT ‘
) . ; e [T
Roboterprogramm und Wahlen Sie 3 Elemente aus, um das gewiinschte T =
. Kommunikationsprogramm und Flussdiagramm zu erhalten. P =
Flussdiagramm abrufen Pres ? o = g
. -
L Pinen = -
. . . P+ Fiacn o T Face
Sie kdnnen das Robotereinstellungs-Tool A e =
unter der folgenden URL herunterladen: ek e .
Pk + g Comechon » Fice: Peb Fiu O Commoncn Fin P Fa )
http://www.ia.omron.com/fhv
gt
Robotereinstellungs-Tool Kameraposition

SCHRITT 2 Den Roboter fiir die Kalibrierung aus der
Serie FHV7 bewegen

Kalibrieren

Das erhaltene Flussdiagramm kann verwendet werden,

um den Roboter zur Kalibrierung von der FHV7 Smart

Camera zu bewegen. Es ist nicht erforderlich, ein

[T

7% e e

Programm fur die Roboterkalibrierung zu erstellen.

. Roboter bewegen
Flussdiagramm

SCHRITT 3 Die Anwendung der Serie FHV7 einrichten s o

I
i
F
o)
H
i

i
Pl
iii!

und prifen i S
Vorgange priifen ot

Stellen Sie die Koordinaten des Roboters ein, und priifen - A — |

Piiiii

Sie die Robotervorgange mithilfe der Dialogfelder.

=_| Roboterbetrieb

’ ) rifen
Koordinaten des Roboters einstellen P
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Flexible Mehrpunktinspektion mit Robotern

Die FHV7 Smart Camera kann auf Roboterarmen installiert werden, um Objekte aus mehreren Richtungen zu untersuchen.

Sichtkontrolle fiir jede Position

Die FHV7 Smart Camera, die zu jedem Prifpunkt bewegt wird, passt das Sichtfeld, die Prazision
und den Fokus an die Position an. Die externe Inspektion durch das menschliche Auge kann durch
automatisierte Inspektion mit Robotern ersetzt werden.

Priifung auf Vorhandensein

von Halterungen " \

Klare Bilder
stabilisieren
Inspektionen

Ablesen von
Direktmarkierungen

Anwesenheitskontrolle
markierter Zeichen

OMmRON

I Ultraschnelles, langlebiges Objektivmodul :

Neue Hochgeschwindigkeits-Objektivmodule mit Flissiglinse wurden in die Produktpalette aufgenommen. Dank der erweiterten
Steuerung der FlUssiglinse kann das Objektiv etwa 10 Mal schneller fokussieren als ein Objektiv mit mechanischem Fokus. Die
Einstellungen kénnen wéhrend der Bewegung des Roboterarms gedndert werden. * 2 Allgemeine mechanische Fokusmechanismen
fallen aufgrund einer Verschlechterung des Antriebsmechanismus oder des Motors aus, wenn sie zehntausende Autofokus-
Funktionen ausfihren. Die FlUssiglinse bietet unbegrenzten Autofokus und lange Lebensdauer.

Mechanisch ‘ ‘ Flussiglinse

Warten nach
der Bewegung

Bewegungszeit

etwa 1.000 ms
des Roboterarms

etwa 1.000 ms

Unbe-
grenzter
Autofokus

etwa 150 ms
Wahrend der
Bewegung durchgefiihrt

etwa 1.500 ms

Fokussierzeit

Hinweis: Die oben genannten Zeiten gelten, wenn der Fokuswert von Minimum auf Maximum geédndert wird. Diese Zeiten dienen nur als Referenz und sind nicht garantiert.
*1:,Zum Patent angemeldet” bedeutet, dass wir in Japan einen Patentantrag gestellt haben, und ,Patentiert” bedeutet, dass uns in Japan das Patent erteilt wurde. (Stand: April 2019)
* 2. Stellen Sie im Voraus den Fokus fur verschiedene Produkthéhen ein und wechseln Sie zwischen ihnen.

I Viel weniger Wartung
Superflexibles Kabel

Das neue Kabel bietet etwa das 10-fache des Biegewiderstands
herkdmmlicher flexibler FHV7 Kabel. Durch den hohen
Biegewiderstand wird die Haufigkeit des Austauschs der Kabel

Spezialmaterial fur die Isolierung
verringert die Reibung zwischen Leitern

Sehr biegeresistenter

Spezialleiter

an den Roboterarmen deutlich reduziert.

Spezielle Struktur fur geflochtene Schirmung
und spezielles weiches Material fur
AuBBenmantel erhohen die Verschleilfestigkeit

I Reduziert die Halation von metallischen oder glanzenden Oberflachen

Originalbild Halbierung - reduziertes Bild
Die HDR-Funktion (High Dynamic Range) minimiert den

Einfluss von Anderungen der Lichtverhéltnisse und der
Lichtreflexion. Dies ermoglicht stabile Inspektionen auch
bei Materialien, die sich nicht gleichméRig leicht beleuchten
lassen, z. B. Metallteile oder Hochglanzfolien, oder an Orten,

an denen externe Lichtstérungen auftreten. : "
Reflektion Stabile Erkennung fiir metallische

Oberflachen, die gldnzend und
uneinheitlich beleuchtet sind
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Filtern, um schwer zu

findende Fehler hervorzuheben

18

B"dei_ngang Verarbeitungs-
und Filterung objekte

Streifenentfernungsfilter Il

Das Streifenmuster wird herausgefiltert, sodass nur erforderliche Aspekte
deutlich dargestellt werden. Vertikale, horizontale und diagonale Streifen
kénnen entfernt werden.

Ungefiltertes Bild Gefiltertes Bild

wi

Gleichmafige Betonung von Unebenheiten

Dieser Filter entfernt Hintergrundmuster und verbessert Unebenheiten bei

geringem Kontrast.

Ungefiltertes Bild Gefiltertes Bild

Helligkeitskorrekturfilter

Dieser Filter reduziert unregelmafige Beleuchtung und Helligkeitsénderungen,
die durch UnregelmaBigkeiten der Werkstlickoberflache verursacht werden, um
charakteristische Merkmale deutlich herauszuheben.

Ungefiltertes Bild Gefiltertes Bild
Reflexion Defekt

T ]

¥
Die welligen UngleichmaBigkeiten Unebene Bereiche werden entfernt,
werden als Mangel beurteilt. sodass bei der Inspektion nur der
Fehler zu sehen ist.

Echtfarbenerfassung NZENIEN ¢

Farbschattierungsverhinderung *

Spezielle Schattierungen, die Defekte ausblenden, werden entfernt,
damit kleine Kratzer und Schmutz genau erkannt werden kénnen. Diese
fortschrittliche Filterung wurde durch die Echtfarbenerfassung erreicht.
Ungefiltertes Bild Gefiltertes Bild

Hervorhebung Liniendefekt/Hervorhebung Kreisdefekt

Diese Filter verbessern Fehler bei hohen Hintergrundgerduschen oder Kratzern
auf gepragten Oberflachen.

Ungefiltertes Bild Gefiltertes Bild

Benutzerdefinierte Filter

Sie konnen die Maskenkoeffizienten fir diese Filter nach Bedarf einstellen.
Die MaskengroBe kann bis zu 21 x 21 betragen. Glattung, Kantenerkennung,
Dilatation und Erosion lassen sich flexibel einstellen.

Ungefiltertes Bild Nach der Dilatation in eine Richtung

Die Echtfarbenverarbeitung ist eine Bildverarbeitungstechnologie, die eine Hochgeschwindigkeitsverarbeitung von Vollfarbbildern mit insgesamt 16,7 Millionen Farben (256 Téne pro RGB-Kanal)
durchfiihrt. Das bedeutet, dass die Bildverarbeitung mit den gleichen Farbinformationen durchgefiihrt werden kann, die fiir das menschliche Auge sichtbar sind. Es konnen stabile Messungen unter

Beleuchtung durchgefihrt werden, die dem natirlichen Licht sehr dhnlich ist.

Echtfarbenerfassung Farbbildverarbeitung Verarbeitung der Farbsegmentierung
D ——— | P
Farbvariationen
2zwischen
16,7 Millionen
verschiedenen —
Farben kénnen
ohne Farbverlust Dunkel Hell Dunkel Schwarz Wei3 Schwarz
5 erfasst werden.
Das Kamerabild wird ohne Qualitétsverlust verarbeitet. Aufgenommene Bilder werden in ein 256-schattiertes Aufgenommene Bilder werden in ein Schwarzweil3-
Dadurch kénnen auch kleinste Farbunterschiede mit Schwarzwei-Bild umgewandelt und verarbeitet. Dies Zweifarbenbild umgewandelt und verarbeitet. Dies
hoher Genauigkeit erfasst werden. ermoglicht eine stabilere Inspektion im Vergleich zur reduziert die Datenmenge und ermdglicht eine Hoch
Verarbeitung auf Bindrebene, leichte Farbanderungen geschwindigkeitsverarbeitung.
konnen mit dieser Methode jedoch nicht erkannt
werden.

*,Zum Patent angemeldet” bedeutet, dass wir in Japan einen Patentantrag gestellt haben, und ,Patentiert” bedeutet, dass uns in Japan das Patent erteilt wurde. (Stand: April 2019)
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Verarbeitung von Elementen fUr
verschiedene Arten von Inspektionen

. 27
Inspektion Verarbeitungs-
und Messung objekte

Prazisionsdefekt

Erkennung von Schmutz auf Pappbechern
Dieses Verarbeitungselement dient zur Erkennung von Kratzern und
Schmutz auf Pappbechern und Formkunststoffen sowie Olflecken auf
Metalloberflachen. Echtfarbenerfassung erméglicht die Erkennung von

Schmutz in verschiedenen Farben.

ar

Position der Scankante und Breite der Scankante

Prafung der Nuttiefe der Metallwellen

Die maximale und minimale Breite
innerhalb der Region werden
gleichzeitig gemessen. Dieses
Verarbeitungselement eignet sich
besonders fur die Messung der
Nuttiefen von Metallwellen.

Etikettieren

Lochzahlung

Die Anzahl der Etiketten mit der
angegebenen Farbe und GroRe
wird gezahlt. AuBerdem werden die
Fldche und der Schwerpunkt der
angegebenen Etiketten gemessen.

Zeichenpriifung

Druckprtfung von Aufdrucken

Zeichen werden durch die Mustersuche erkannt, um spezielle Schriftarten
und nicht-alphanumerische Zeichen zu priifen. Das automatische Extrahieren
eines Modells und die Auswahl eines Index aus der Liste erleichtern Ihnen die
Einrichtung Ihres Worterbuchs. Mithilfe des Benutzerworterbuchs fihrt die

Zeichenprifung eine Mustersuche durch, um Zeichen zu erkennen.

Search Il 2-mal schnellere und bessere Erkennung*
Uberprifung der Kabelanordnung

Registrieren Sie einfach ein Modell, und die Uberpriifung der Kabelanordnung
wird in einem Schritt abgeschlossen. Eine Wiederholung der Farberkennung ist

nicht erforderlich.

* Verglichen mit Search unter unseren Testbedingungen im April 2019.

Feinabgleich

Prufung auf eingerissene Etiketten

Das registrierte Referenzbild wird mit dem Eingabebild verglichen und winzige
Unterschiede werden mit hoher Geschwindigkeit erkannt. Kratzer auf den
komplexen Mustern und unerwarteter Schmutz in der Farbe werden prazise

erkannt.
Prufbild Differenzbild

1l warler

Priifung von Dichtmittelraupen

Prufung von Pfad und Breite

Definieren Sie einfach den Start-
und Endpunkt des Objekts, um die
Abdichtung numerisch zu bewerten.
Dadurch werden Inkonsistenzen

bei der Inspektion minimiert. Diese
Methode ermdglicht eine genaue
Inspektion komplexer Kurven und
Unterbrechungen.

Automatische Modellextraktion Indexauswahl aus Liste
(Spezielle Schriftarten kdnnen
gelesen werden)

N> e e om o e
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Serie FHV7

Benutzerfreundliches System

mit hoher Funktionalitat

Einfache Erstellung von Messstromen
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I Ziehen und Ablegen

Ziehen Sie einfach vorinstallierte Verarbeitungselemente aus der
Liste der Verarbeitungselemente in das Flussdiagramm, um einen
Messablauf zu erstellen.

Komplexe und lange
Prozesse konnen in Ordnern
zusammengefasst werden.

L |

=
o
=T

¢ &>+

I Kopieren und Einfiigen von

Verarbeitungselementen aus anderen Szenen

I Einfache Einstellung mit Mens

Umfassender Design Management-Editor

Mit der Konstruktionsschnittstelle kdnnen Sie komplexe Messprozesse
entwerfen und gleichzeitig Variablen verwalten. Diese einfache
Benutzeroberflache verwaltet komplizierte Verzweigungsprozesse und
die gemeinsame Nutzung von Daten Gber Messszenen hinweg und
macht den Wechsel zwischen Bildschirmen tberflussig.

Flussdiagrammeinstellung Messbild

Detaillierte Einstellungen des Verarbeitungselements

1.5cene 1 ] Sie kénnen ein neues Flussmeni
~| einrichten, indem Sie verschiedene

2.Scene 2 X
3.8cene 3 Verarbeitungselemente
4 Scene 4 L .
5.Scene 5 kombinieren, die aus anderen
6.5Scene 6 . .
7.5cene 7 Szenen kopiert wurden. Wenn Sie
8.5¢ 8 . .

il 1 die Einstellung anderer Szenen

E | 3 EdgePosition wiederverwenden, missen Sie keine

Anpassungen vornehmen.

I Einstellung und Betrieb
von einem Computer aus

Verwenden Sie eine spezielle Software, um Messabldufe und
Messbedingungen zu erstellen. Die Software kann auch fur die

Ferntberwachung und -Steuerung Uber ein Netzwerk verwendet werden.

Sie kdnnen die Software kostenlos herunterladen, nachdem Sie das

Produkt gekauft und sich online angemeldet haben. Weitere Informationen

finden Sie im Regjistrierungsblatt fir Mitglieder, das mit der FHV7 Smart
Camera geliefert wird.

E- |
E Ethernet

———
PC-Software Smart Camera
Fernsteuerungs-Tool FHV7

I Bedienung lber Touchscreen-Monitor

Der von Advantech gefertigte Touchscreen-Monitor mit vorinstallierter
Software fur die FHV7 Smart Camera kann als einfach zu installierende

Bedienoberflache verwendet werden.

Touchscreen-Monitor
(Advantech)

PPC-3100S-OMR

Fragen Sie Advantech nach dem Garantiezeitraum und der Abdeckung dieses Produkts.

https://www.advantech.com/contact/offices/

OMRON ! 1

Die anpassbare Benutzeroberflache verhindert eine falsche Bedienung

Das Fenster zur Einstellung der Verarbeitungselemente enthalt Parameter fir die Ersteinstellung und fir tdgliche Anpassungen. Um eine

falsche Bedienung zu verhindern, kdnnen Sie das Anpassungsfenster so einstellen, dass nur Parameter angezeigt werden, die fir den

tdglichen Betrieb erforderlich sind.

Beispiel 1: Nur erforderliche
Parameter anzeigen sspan e st

S Einstellung
== »abgeschlossen

Einfache Maschinensteuerung

Wahlen Sie einfach Objekte aus der Liste im

Einfache Einstellung

Dialogfeld aus und platzieren Sie sie. Es ist keine

Programmierung erforderlich.

Schild: Jede Zeichenfolge kann an jeder beliebigen
Position angezeigt werden

Dropdown-Liste: Optionen kdnnen
festgelegt werden

Taste: Der Vorgang, der beim Driicken der
Taste ausgefihrt wird, kann eingestellt werden

Durch die Verbindung von Sysmac-Geraten Uber EtherCAT und die Verwendung der integrierten Entwicklungsumgebung Sysmac

Studio kénnen Sie den Maschinenbetrieb nach lhren Winschen gestalten.

Maschinenautomation-

Eine Verbindung

Von der Positionserkennung bis zur
Positionierung ermoglicht die Hoch
geschwindigkeitsdatenUbertragung
Uber EtherCAT® eine reibungslose und

flexible Steuerung.

Antriebe Q

Controller

Smart Camera Kommunikationseinheit *

Eine Software

Die Programmierung von EtherCAT-Geraten
Uber die integrierte Schnittstelle verkirzt die
Ristzeiten.

Einfache Verbindung zu Feldnetzwerken

I EtherCAT *, EtherNet/IP, PROFINET

Die FHV7 Smart Camera enthalt Kommunikationsschnittstellen
fur die Kompatibilitdt mit einer umfangreichen Palette

an Host-Geraten. Dadurch I&sst sich der erforderliche
Konzeptionsaufwand fiir den Datenaustausch zwischen dem
Sensor und einer SPS verringern.

e ¥ ¥

Ethen''et/IP
EthercAT~

I Einfache Einstellung von Ausgabeelementen

Wahlen Sie einfach Variablen aus, um Messergebnisse auszugeben.

3.Result output (1/ 0)

Output setting I Output data

No. Offset | Data Type | Data | value
o 0 Integer 123

1 4 Double 123.456

2 12 String ABCDE

3

* Die EtherCAT-Schnittstelle FHV-SDU30 ist fir den EtherCAT-Anschluss erforderlich.
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Serie FHV7

Produktfamilie

Die Produktpalette umfasst allgemeine Smart Cameras und Hochgeschwindigkeits-Bildverarbeitungssysteme mit hoher Genauigkeit.
Je nach Ihren Anforderungen an Geschwindigkeit und Genauigkeit der einzelnen Prozesse kdnnen Sie das richtige auswahlen. Sowohl
die FH-Serie als auch die FHV7-Serie verfligen Uber eine gemeinsame Benutzeroberflache und die gleichen Betriebsverfahren, sodass

es moglich ist, dieselbe Bildprifmethode tber die gesamte Produktionslinie hinweg zu verwenden. Dadurch wird die Zeit fur die
Bedienerschulung verkirzt. Die Kompatibilitdt von Einstellungsdaten ermdglicht Ihnen ein einfaches Upgrade der Hardware, wenn eine
Verbesserung der Geschwindigkeit und Genauigkeit erforderlich ist.

Fiir Prozesse, die hohe Geschwindigkeit und
hohe Aufldsung erfordern

Fiir verschiedene Arten von Inspektionen

Smart Camera Bildverarbeitungssystem
Serie FHV7 FH-Serie

FHV7H FH-2050 FH-5050
Leistung * * % * % Kk
Anz. der Kameras 1 8 8
Hardware-
Klasse 0,4 1,6 3,2 0,4 2 4
N MP MP MP MP MP MP
Auflésung
5 6,3 12 5 12 20,4
MP MP MP MP MP MP
Hauptbildschirm Bildschirm fiir die Einstellung  Einstellungsbildschirm
des Messflusses fiir Messbedingungen
Bildschirme

Eine
Software

Bildprotokollierungs-
format

(Omron-Format)

Einstellungsdaten Kompatibel 2

*1. %: Je mehr Starts, desto hoher die Leistung.
* 2. Die Einstellungen fir die gemeinsamen Funktionen konnen
zwischen den Serien gemeinsam genutzt werden.
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